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Opis techniczny

do projektu budowlanego instalacji cieptej wodyyirkulacji wspomaganej instalacj

solarry dla szkoty podstawowej na dz. nr 119 w Starym @iue gm. Lidzbark.

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

wizja lokalna wraz z inwentaryzadpudynku i instalacji

plan zagospodarowania terenu 1:500

uzgodnienia z xytkownikiem

2. Stan istniejcy

Budynek istniejcy wykonany w technologii tradycyjnej, griowo podpiwniczony z
kottownia wbudowam opalamn olejem opatowym. Budynek nie posiada instalagpj wody.
Zamontowany jest kociot 0 mocy 200 kW. Brak instfila.w.

3. Zapotrzebowanie cieptej wody

llos¢ osOb korzystagych z c.w. — 287 os6b
Natryski — 1300 | x 5 = 6,5 ¥
Mycie rak — 287 x 1,5 = 0,43 i¥d
Kuchnia - 0,4 %l
Razem:7,33 ni/d
G m-c = 7,33 x 23 = 168,6¥m-c

4. Wykonanie instalacji c.w. i cyrkulacji

Instalacg projektuje st z rur stalowych ocynkowanychydzonych przez skcanie,
prowadzonych pdcianach i wgkach. Ma@e by wykonana take z rur miedzianych lub z rur
warstwowych PEX-AI-PEX. Wszystkie przewody nagleizolowa: pianky poliuretanovy.
Instalacja ta jest przewidziana do zasilania iasfalc.w. w budynku socjalnym przy boisku
,Orlik” przewodem z rury preizolowanej podwaojneptkie].

5. Sposo6b wytwarzania c.w.

Ciepta woda wytwarzanatizie poprzez kociot olejowy i wspomagana instalaglarn,.
Solary naley instalow& na dachach budynkoéw. Ich lokalizacja powinng tak dobrana, aby
stonce przez jak najditsszy czas skupiato siha ptycie kolektora. Kolektory stoneczne powinny
by¢ tak zamontowane, aby powierzchnia czynna bytargkiana w kierunku najbardziej
zblizonym do potudniowego, podatem ok. 43-45 stopni do podi@ w przypadku instalaciji
catorocznych. Odchylenia od kierunku potudnioweg@d@0 stopni nie ma wkszego wptywu na
efektywna¢ pracy instalacji. Kolektory powinny byamontowane jak najbj zbiornikow, w
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ktorych akumuluje si cieplo. Miejsce montar naley wybra® tak, aby Kkolektory
harmonizowaty z architektaobiektu. Zasobnik cieptej wody naleinstalow& w kottowni.

5.1. Oqgodlne wigciwosci funkcjonalno-uytkowe.

Przeznaczenie i funkcje instalacji solarnej:

Przeznaczeniem instalacji solarnej jest dogrzaroeeptej wody wytkowe] w
wyszczegolnionych obiektachzyteczndci publicznej. Sprawnig instalacji okoto 37%. (dane
srednie producentow)

Ciepto przechwycone przez kolektor jest odprowadzaa pomag czynnika grzewczego
(roztworu glikolu), do magazynu ciepta,edacego jednoczZmie wymiennikiem ciepta.
Automatyka (regulator solarny) liczy mdice temperatur neidzy kolektorem a magazynem
cieptej wody i jeeli uzyska ona zadammaksymaln wartas¢, zahczana jest pompa obiegowa
instalacji solarnej.

W tym momencie wymuszony zostaje przeptyw czynrgkaewczego w strgnwymiennika
ciepta. Wprawiony w ruch glikol, przeptywa przezeamwnicg solarm w wymienniku i
przekazuje nagromadzone ciepto do wody wypetn&j wspomniany wymiennik. Wraz ze
spadkiem temperatury kolektora, a jedndoee wzrostem temperatury wody w wymienniku,
maleje ré@nica temperatur porilzy tymi dwoma urgdzeniami.

Jezeli osihgnie ona minimalipzadala wartgsé, regulator solarny wykzy pomg i tym samym
kolektor zacznie si nagrzewda. Caty cykl zostaje powtarzany. Dalsze wykorzystaniepta
zalezy od potrzeb #lytkownika.

Kolektory stoneczne musdy¢ wyprodukowane z odpowiednich materiatow &lwyykonane
w taki sposéb aby posiadaty odpostana wszystkie oddziatywania, jakie mogystpi¢c w
trakcie ich eksploatacji a jednoémé winny po wysipieniu takiego oddziatywania zachaova
zdolnag¢ do dziatania.

Do ogolnych whaciwosci funkcjonalno-aytkowych jakie musi spehiiinstalacja solarna nioa
zaliczyt:

* wysoka efektywng&t kolektorow,

» zyski energetyczne,

» trwalos¢ materiatlowa,

* niskie koszty eksploatacyjne,

» estetyka wykonania,

* mozliwos¢ pozyskiwania energii w okresie zimowym.

Ponadto zasobnik solarny powinien charakteryzosia

* minimalnymi stratami ciepta,

* niewielkim mieszaniem przy tadowaniu i odbiorzeptgez zasobnika,



duza odporndcia na koroz.

5.2. Elementy instalacji solarnej

- kolektory stoneczne pg#diowe,

- wymiennik ciepta cieptej wodyaytkowej biwalentny z dwiema gzownicami,

- grupa pompowa,

- regulator solarny,

- haczynie przeponowe,

- odpowietrznik solarny,

- rury miedziane fi 22mm w izolacji kauczukowej,

- ptyn solarny.

5.3. Wymagania ogélne

obudowa kolektora winna byvodoszczelna aby zapobi€ganikaniu wody deszczowej.
Obudowa winna réwnie by¢ wykonana w taki sposob aby weatrz kolektora nie
zbieratla s} skraplagca s¢ woda. Mae to bowiem wptywéa na funkcjonalnéé i trwatos¢
urzadzenia. Dlatego kolektor powinien posiadabudow umazliwiajaca przewiew
powietrza,

wszystkie elementy kolektora muasky¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob aby
wytrzymaty maksymals temperatug oraz napgzenia, ktére mog wystpi¢ w trakcie
stagnacji oraz szoku termicznego,

zaleca si aby materiaty z jakich wykonany jest kolektor bydgiporne na dziatanie
promieniowania UV, jdi nie mazna tego zalecenia spetrto materiaty takie mugzbyc
zabezpieczone przed dziataniem promieniowania,

wszelkie przewody znajdage s¢ wewmtrz kolektora musgby¢ tak skonstruowane aby
nie dochodzito do przeciekow na skutek rozszerzaincieplnej, jednoczmie naley
unikat mostkow cieplnych mdzy absorberem a obudew

absorbery kolektorow stonecznych masgc wykonane z materiatow, ktore sdporne
na czynniki mechaniczne, cieplne oraz chemicznanidozaleca zastosowanie takich
proceséw produkcyjnych jakegie, lutowanie, spawanie itp.

absorbery winny by zaprojektowane i skonstruowane w taki sposob abiliwe byto
odpowietrzenie uktadu w czasie eksploatacji, wibgy odporne na korogj

absorbery winny by wymiarowane z uwzgtinieniem wspoiczynnika bezpiedstwa
wynoszcego 1,5 warteci dopuszczalnego nadoienia roboczego, okfmnego przez
producenta. Oznacza tie jesli producent podaje war§é dopuszczalp 20 bar, absorber

winien wytrzyma co najmniej 30 bar!



» ostony przezroczyste kolektorow (szyby) winny pdataodpornd¢ na zmieniajce s¢
warunki pracy (np. szok termiczny), na promienioigddV, zanieczyszczenia powietrza,
duza wilgotnas¢ i skropliny oraz nie powinna zmieigprzezroczysti w trakcie
uzytkowania kolektora

- materiaty izolacyjne winny kiy odporne na miejscowy wzrost temperatury w wyniku
stagnacji, zalecagiaby w tej temperaturze nie wygpbwalto topnienie, kurczeniegdub
odgazowanie izolacji wraz z peptijaca kondensagjwewmtrz ostony kolektora.

5.4. Kolektory stoneczne prniowe

Kolektory pr@niowe sktadaj sie z pojedynczych szklanych rur. W4dej z nich znajduje si
absorber otoczony ptdia. Pr&nia znacaco zmniejsza straty ciepta do dotoczenia. W
kolektorach typu heatpipe energia cieplna jest kazgwana z absorbera za pomazynnika
roboczego. Czynnik roboczy odparowuje i oddajetoi€lp czynnika grzewczego. Zalgakiego
rozwigzania jest maiwos$¢ wymiana lub odicznie pojedynczych rur bez przerywania pracy
catej instalacji — np. w czasie wykonywania pracwssowych. Kolektory préniowe maj
wyzsza sprawn@¢ srednioroczi — cechuje je efektywna praca przez caly rok.aZmog one
wykorzystywa energ¢ przy ujemnych temperaturach, czy ggly niebo jest zachmurzone.

Dodatkowo kolektory priniowe pozwalagg na zastosowanie kolektora o mniejszej
powierzchni, co ufatwia instalacjna domach o nieregularnym ksztalcie dachu. Problem
parupcych powierzchni kolektora nie wygtuje w kolektorach pedmiowych, w ktérych prénia
petni rok izolacji termicznej.

W kolektorach préniowych zazwyczaj istnieje mibwos¢ obracania szklanych rur, co pozwala
na regulowanie &a nachylenia absorbera do promieni stoneczny&halty uzyska optymaln
efektywna¢, chat zazwyczaj ma to niewielki wptyw na ogélsprawndé¢ urzadzenia.

Parametry techniczne:

Parametr Jednostka Waidto
Model kolektora HEVELIUS SCM-20 HEVELIUS SCM-30
58/1800 58/1800
llos¢ rur Szt. 20 30
Dtugos¢ pojedynczych mm 1800
rur
Wymiary AXBXCXD mm | (1670x1990x1740x1605) (2335)(1930);17 s0x2245)
Powierzchnia brutto m? 3,32 4,64
Powierzchnia absorbera m? 2,57 3,84
Rurki Heat-Pipe mm Miedzian&ednica 8mm
Konfiguracja Dwie rury szklane wsgobdkowe
Materiat Szkio borosilikatowe
Srednica zewetrzna rury mm 58




Srednica wewatrzna rury mm 47

Masa bez czynnika

roboczego kg 49 S

Sprawna@¢ optycznano - 0,697

Wspotczynnik liniowych

. W/m2K 1,696
strat ciepta a

Wspotczynnik strat

A W/m2K 0,0099
nieliniowych a

Pojemna¢ I 15 2,21

Wspotczynnik absorpcji
rury % 92
zewretrznej

Wspotczynnik emisji

[
(przy temp. 80°C) & 8

Wspotczynnik

: . . W/m2K 0,8
przenikalndci ciepingj

Maksymalne dinienie

bar 12
robocze

Temperatura stagnacji °C 225,4

5.5. Wymiennik ciepta

Wymiennik przeznaczony do podgrzewania wody dl&rzeb sanitarnych. Posiada dwie
wezownice spiralne, z ktérych dolna ustisvia podiaczenie do systemu solarnegd/ymiennik
moze by instalowany w kadym pomieszczeniu posiagdaym doprowadzenie wody. Jest to
wyréb fatwy do instalowania, bezpieczny i wygodny wiytkowaniu, nie zanieczyszcza
srodowiska.

Wszystkie wyroby umidiwiaja podhczenie uktadu cyrkulacyjnego. Wymiennik uswia
podkczenie gornej wownicy do instalacji grzewczej wspoOtpraacgj z kottem c.o. (prac
pompy obiegowej na doprowadzeniu wody grzewczejvemownicy steruje automatyka kotta).
Wymiennik mae by instalowany w dowolnym miejscu wygodnym dlaytkownika (np. w
piwnicy). Zalecamy umieszczenie wymiennika w pablikotta c.o.. W celu ufatwienia
umiejscowienia wymiennika istnieje movos¢ zdemontowania obudowy i izolacji

styropianowej.



Viymiennik MEGA solar

5.6. Grupa pompowa

Zasilanie

Powré6t

N~ WNE

ParameiryiTyp wyrobu Jedn. miary
VW-E ¥50.82 | W-E 1000.82

pojemnosc uzytkowa 1 750 1000
powierzchnia wymiennika gérneago m= 1,47 1,47
pojemnosScwymiennika gérnego dm3 2.5 8.5
powierzchnia wymiennika dolnego m= 274 274
pojemnosc wymiennika dolnego dma 16 16
maksymalne cidnienie weZownicy bar 16
mocwymiennika dolnego * | 700045 52 == W d44 5 44 5
wydajnosc® FOorio45 = ** I 1100 1100
mocwymiennika garnego = | 7010445 SC ** L) 23,8 23,8
wydajnosc ™ T4 s " m® Iih 588 588
state dobowe straty energii EWhiZ4h - -
Kraciec do montazu modutu elekirycznego == 27
masa kg 290 320

gorna - -
wyrmiar anod lgalgyl

dolna 3331250 331250

Zawor kulowy, niebieski, odcingjy, z zaworem przeciw-grawitacyjnym i termometrem
Przyhcze grupy bezpiecastwa
Zawor bezpieczstwa

Wylot zaworu bezpiecastwa
Manometr z zaworem mottavym
Przyhcze do naczynia przeponowego




9. Pompa obiegu solarnego

10. Zawor odcinagy

11. 11a. Zawory do napetniania

12. 11b. Zawér do opgdiania

13. Przeptywomierz

14. 1zolacja

15. Separator powietrza

16. Odpowietrznik zgcznym zaworem

17. Zawor kulowy, czerwony, odcingly, Z zaworem przeciw-grawitacyjnym i termometrem

Parametry techniczne grupy pompowey:

Parametr Jednostka Wadto
Ogodlna specyfikacja
Wymiary z izolacy mm 314x410x154
Armatura Mosiadz CW 617 N
Izolacja Polipropylen EPP
Rozstaw przyiczy mm 100
Cisnienie w instalacji bar Max. 6
Zakres temperatur stosowania
Otoczenie °C Max. 40
Ptyn solarny °C Max. 120, chwilowo 160
Rotametr
Przykcze GZ 3/47; Odnsatlr((l)e?li/a(pgn;_qyz"z kotnierzem
Zakres pomiarowy l/min 2-12
Zawor kombinowany (zasilanie)
Przyhcze Obustronnie GZ %"
Zakres wskaza °C 0-120
Zawor kombinowany (powroét)
Przykcze GZ %", od rs;;rl(()g&/( ;)%mf)ll/;’ kotnierzem i
Zakres wskaza °C 0-120
Grupa bezpieczstwa
Przyhcze GW %2” do naczynia przeponowego
Zawor bezpiecaestwa bar 6
Manometr bar 0-10
Pompa cyrkulacyjna
Napkcie zasilania V, Hz 230, 50
Podn
Nastawy pompy: Pobor Mocy [W]: osi,éen
[m]:
1 50 4,3




2 52 55
Przeptyw n/h Max. 4,1
Przyhkcze Obustronnie G 1 ¥%”
Dlugos¢ montaowa mm 130
Ochronné¢ obudowy IP 44
Natezenie dwigku dB <43

5.7. Funkcje requlatora

Podstawowe funkcje regulatora:

regulator posiada ptyanregulacg obrotow pompy kolektorowej w zaleosci od
temperatur kolektor zasobnik,

w oknie gtdwnym regulator oblicza moc chwilgw

obliczanie uzysku ciepta,

regulator posiada licznik gtébwny zlicaaly energé odzyskan z kolektora od poeciku
zycia uradzenia,

wykres uzysku ciepta.

5.8. Wymagania inwestora dotyce montau elementow instalacji solarnej

Przed montzem systemu wykortanalezy prace adaptacyjne do ktorych zali€zgozna:

demonta istniepcych zasobnikow cieptej wodyzytkowej,

przygotowanie miejsca na zainstalowanie zasobnikadipracujcego z kolektorami
solarnymi,

przygotowanie krécéw do podiczenia zasobnika (zimnej wodyyikowej, instalacji
grzewczej wspoipracagej z kottem c.o., instalacji grzewczej wspoétpracej z

instalacy solarm, wylotem c.w.u.),

doprowadzenie energii elektrycznej do grupy pompomstalacji solarnej,

monta automatyki sterowania pramstalacji.

doktadne okréenie miejsca zainstalowania kolektoréw solarnych.

W odniesieniu do monta przewodow rurowych obiegu solarnego wekszej czsci sa

stawiane takie same wymagania jak dla zwyktej Iasjarurowej. Naley zwrdcic uwag: na:

diugasci rur miedzy kolektorem a zasobnikiem powinnycggk najkrotsze,

wymagania w odniesieniu dosnienia< 6 bar oraz temperatury 80°C+120%za0strzone;
w przewodach przgtzeniowych kolektora magdochodzt do 160°C,

najczsciej spotykanym materiatem rur jest miedednak mae by tez stosowana stal

nierdzewna i rury gtkie ze stali nierdzewnej,



- bardzo starannie musby¢ zaizolowane mdiwie wszystkie elementy,
- wszystkie elementy (np. uszczelki, przepony)atajstyczné z ciektym nadnikiem ciepta
musz by¢ wykonane z materiatéw nie reageych z nénikiem ciepta.

Zainstalowanie i pierwsze uruchomienie wymienrpkavinno by wykonane przez oseluo
tego uprawniof Instalator powinien poinformowarzytkownika odnénie funkcji wyrobu oraz
udzieli niezlgdnej informacji co do bezpiecznegaytkowania. Przy montal poszczegolnych
urzadzen nalezy kierowa si¢ uwagami i zaleceniami producentow.

Do kolektorow stonecznych, ktére sprzedawang@ko samodzielne ugdzenia powinna hy
dofaczona instrukcja dla instalatora.zée kolektory sprzedawanea sw zestawie solarnym
instrukcja mae dotyczy catej instalacji i wowczas nie jest wymagana odhia instrukcja dla
kolektora. Informacje nieziolne (wymagane) w kaej instrukciji to:

- wymiary i masa kolektora,

- instrukcja transportu i przenoszenia kolektora,

- zalecenia odrimie ochrony odgromowej,

- informacje odnénie sposobuatzenia kolektoréw meidzy sola,

- zalecenia odrimie ptynu przenoszego ciepto (réwnieodnagnie korozji),

- opissrodkow ostranosci podczas napetniania, eksploatacji oraz obstugi,

- maksymalne ¢énienie robocze, krzywa spadkusmienia, maksymalny i minimalny ak

nachylenia kolektora

- zalecenia eksploatacyjne.

5.9. Uraydzenia instalacji c.w.

Kolektory stoneczne — HEVELIUS SCM — 3058/1808 kpl.

- Podgrzewacz c.w. zbiornik BIWALENTNY SOLARNY typ/-E 750.82 poj. 1000 |
— 1 kpl.

- Uzysk ciepta z solarow — 64,5 GJ/ rok

- Grupa pompowa — 1 kpl.
- Pompa tadujca obieg c.o. typu 25 Por50C Ns = 0,08 kW ,LESZNQI szt.
- Pompa cyrkulacyjna c.w. 25 PWr40C Ns = 0,06 kKVEJZNO” — 1 szt.
5.10. Przyicze c.w.
Przykcze wykona z rur getkich typu ,ISOPLUS” lub ,CALPEX” DUO (dwie rury w

obudowie) agsrednicyd 25/16 Dnz = 113 mm. Uktadana podsypce piaskowej gmb. 10 cm..
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Uwagi koncowe

Catas¢ robot wykona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiRobot

Bud. Montaowych cz. Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe”

Opracowat: Mieczystaw Drakowicz
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